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Jezioro przymorskie Kopan

TOMASZ DRZAZGA (LIPNICA)

1. Charakterystyka jeziora Kopan

Jezioro Kopan, nazywane tez Witowskim od dawnej nazwy Vitter
See, polozone jest na Wybrzezu Stowiriskim wchodzacym w skiad makro-
regionu Pobrzeze Koszaliriskie (Kondracki 1988: 271), na 54°29'00" szero-
kosci geograficznej péinocnej i 16°27'01"” dtugosci geograficznej wschodniej.

Pierwsze pomiary batymetryczne oraz badania fizykochemiczne i bio-
logiczne jeziora przeprowadzit Wilhelm Halbfass w latach 1899-1900. Na
podstawie wykonanych prac okreslit maksymalng glebokosé jeziora na
2,0 m, powierzchnie na 850 ha, a pojemnosé na 12000 tys. m3. Dlugosé
linii brzegowej wynosita wowczas 13 800 m (Halbfass 1901: 63). Wedtug
danych z karty batymetrycznej (Ryc. 1), sporzadzonej w lutym 1958 roku
przez Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie (Gajewski 1958),
jezioro Kopan posiada powierzchnie zwierciadla wody réwna 789,7 ha.
Dhugos$é maksymalna jeziora to 5090 m, a maksymalna szerokos$¢ docho-
dzi do 2200 metréw. Dtugos$é linii brzegowej misy jeziora wynosi 12 350
metréw.

Pomiary batymetryczne wykonano siatkg kwadratéow o wymiarach
50 x50 m, przeprowadzajac 96 sondowan na 100 ha (Tab. 1). Izobaty,
czyli linie tgczgce punkty o jednakowej gltebokos$ci, wyznaczone zostaly co
jeden metr. Batyelementy, czyli elementy subakwalne obliczone z planéw
gltebokosciowych okreslajacych podwodng rzezbe zbiornika, sg nastepuja-
ce: gleboko$é maksymalna 3,9 m, glebokosé srednia 1,9 m, wskaznik gle-
bokosci okreslajacy iloSciowo ksztalt dna — 0,48, catkowita objeto$é wod
jeziora — 14 772,9 tys. m3.

Rzezbe dna urozmaicajg trzy przeglebienia (glteboczki): pierwsze poto-
zone jest w zachodniej czeSci zbiornika i osigga glebokosé 3,9 m, dwa ko-
lejne za$ znajduja sie w potudniowo-wschodniej czeSci i osiagaja glebo-
ko$é 3,0 m 1 3,3 metra. W $rodkowej czesci jeziora zaobserwowaé mozna
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Ryec. 1. Plan batymetryczny jeziora
Kopan
(nr ewidencyjny jeziora SL-7/6-211/60 —
Gajewski 1958)

Tabela 1. Powierzchnie i objetosci batymetryczne jeziora Kopan (nr ewidencyjny jeziora
SE.-7/6-211/60), wedtug Gajewskiego 1958

Powierzchnia o )
Izobata okreslona . . . b Qtosj;gs;:;:ﬂ miedzy
izobata pasa pomiedzy izobatami
[m] [ha] [ha] [%] [tys. m?] [%]
0,0 789,7
116,7 14,8 7305,6 49,4
1,0 673,0
196,3 24,9 5720,3 38,7
2,0 476,7
473,2 59,9 1736,6 11,8
3,0 3,5
3,5 0,4 10,4 0,1

szereg wyplycen. Ponadto, w potudniowo-zachodniej cze$ci na dnie zale-
gaja glazy narzutowe, w tym najwiekszy rézowy granit o obwodzie 6 m,
wystajacy ponad lustro wody na wysoko$é¢ 1,2 metra (Tabl. I: A). W prze-
szto$ci dno jeziora licznie pokryte bylo kamieniami i gtazami narzutowy-
mi, lecz kiedy w latach 1876-1878 budowano molo w Dartéwku, wiele
z nich wybrano. Nad mierzeja zbudowano specjalny drewniany pomost,
po ktorym wyciagniete z jeziora kamienie transportowano na statek.
Najwiekszy z glazow rozbito w 1885 roku i wykorzystano do budowy do-
mow w Palczewicach.



Jezioro przymorskie Kopari 29

7 kamieniami tkwiacymi w wodach jeziora zwigzana jest legenda,
wedlug ktérej wrzucil je tam rozwscieczony diabel, gdy przegrat zakiad
z przeorem kartuzéw. Przeor zatozyt sie o swa dusze, ze diabel w ciggu
jednej nocy dostarczy mu kamienie na fundamenty klasztoru budowane-
go nad jeziorem Wicko. Gdy zobaczyt, w jakim tempie diabetl wywigzuje
sie z umowy, przerazony udat sie w kierunku skad nadlatywatl diabel.
Kiedy dotart na Cisowskie Wzgérza, usltyszal przerazliwy szum i ujrzat
przelatujacego nad jeziorem Kopan diabta dZzwigajacego ogromny fartuch
peten kamieni. Widzac w poblizu kurnik chtopa z Cisowa, przyszta mu do
gltowy zbawienna mys$l. Wslizngwszy sie do érodka, ztapal koguta i mocno
nim potrzasnagl. Gdy kogut zapial, umowa stala sie niewazna, a wsciekly
diabet pozbyt sie kamieni, wrzucajac je do jeziora (Rosenow 1922: 52-53).

2. Morfogeneza jeziora

Powstanie jeziora Kopan najpros$ciej ttumaczy legenda, wedlug
ktérej dawno temu na Swietych Wzgérzach (Hollenbergen) koto Dzierze-
cina zyl potezny olbrzym. Platal on przerézne psoty. Pewnego razu po-
wzigl decyzje, ze wypije cate Morze Baltyckie. Polozyt sie, dosiegajac mo-
rza i rozpoczal realizowaé swdj pomyst. Przeliczyt sie jednak ze swymi
sitami. Chociaz uraczyt sie niejednym sporym tykiem, w Baltyku wody
nie ubywalto. W konicu jego brzuch nie wytrzymat i pekt z hukiem, a woda
rozlala sie szeroko, wypelniajac obnizenie za wydmami. W ten oto sposéb
powstalo jezioro Kopan (Rosenow 1922: 46).

Morfogeneza jeziora Kopan jest prawdopodobnie bardziej zlozona niz
ustalenia twoércy najbardziej znanego pogladu o powstaniu nadbattyckich
jezior przymorskich w wyniku zamykania mierzejami dawnych zatok
morskich. Teoria ta pochodzi od niemieckiego geomorfologa G. Brauna
(Pietruciern 1988). Zgodnie z jego pogladami morze w czasie transgresji
litorynowej wlalo sie na teren sgsiedniego ladu, tworzac w obnizeniach
powierzchni ladowej zatoki morskie i mokradta przybrzezne. W nastep-
stwie tego zdarzenia miat sie rozpoczaé proces powolnego wyréwnywania
wybrzeza, polegajacy na jednoczesnym narastaniu mierzei i niszczeniu
wysunietych fragmentéw ladu, ktory doprowadzit do powstania jezior
przymorskich w miejscu dawnych zatok. Teorie te rozpowszechnit w lite-
raturze W. Hartnack, mimo zastrzezen wynikajacych ze stwierdzenia
torfow i osadoéw jeziornych pod piaskami mierzejowymi (Pietrucienn 1988).
Jednak powojenne badania dostarczyly informacji o zréznicowanym
przebiegu morza litorynowego. Zwlaszcza badania B. Rosy i K. Wypycha
(Pietrucien 1988) pozwolily stwierdzié, ze na srodkowym wybrzezu morze
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nie wkroczylo nigdzie na teren dzisiejszego ladu poza obszar, jaki zajmu-
ja tu mierzeje. Nie ma tu bowiem dawnych form czy utworéw brzegowych
morskich, ktére $wiadczylyby o dawnej linii brzegowej, a wspoélczesny
poziom woéd Baltyku jest najwyzszy w calej postglacjalnej historii jego
rozwoju (Pietrucien 1988: 154).

Rzezbe obszaru, na ktérym potozone jest jezioro Kopan, uksztattowaly
dwa czynniki: faza gardzienska stadiatu pomorskiego zlodowacenia bat-
tyckiego oraz morskie procesy brzegowe. Niecke jeziora otacza od potu-
dnia pasmo moren czotowych. Uformowane w postaci waléw i wzgoérz
morenowych, zbudowane z réznowiekowych osadéw zaburzonych glaci-
tektonicznie, okres§lane tez jako wzgdérza moren wyciSniecia, osiggaja
znaczne wysokos$ci z kulminacjg Barzowicka Goéra (72 m n.p.m.). Wszyst-
kie te formy zbudowane sa z czwartorzedowych piaskéw, multéw i glin,
z licznymi krami utworéw trzeciorzedowych przykrytych liczacg okoto
1 m migzszo$ci warstwa brazowych glin ablacyjnych (Florek 2004: 23).

W Swietle dotychczasowych badan przyjmuje sie, ze wyksztalcily sie
one w najstarszym dryasie, czyli okoto 13 200 lat BP i wigza sie z kréotkim
epizodem transgresji ladolodu, ktéry nasuwajgc sie ponownie na potu-
dnie, spietrzyl gardziennskg morene czotowa oraz prawdopodobnie strefe
moren biegnacych od dolnej Stupi w kierunku Dartéwka (Marsz 1984:
58). Formy polodowcowe wystepujgce na tym obszarze wigzg sie z degla-
cjacja oscylacyjno-lobalng, charakteryzujgca sie tym, ze krawedz aktyw-
nego lodowca porozdzielana byta na kilka mniejszych lodéw. Ich cecha
byto to, ze w czasie recesji cze$¢ z nich mogta zamieraé, tworzac bryty
martwego lodu, inne natomiast mogly rozwija¢ sie dalej. Wystepuja tu
formy moreny dennej, czolowej i r6wniny zastoiskowe. Na obszarze obec-
nego jeziora istnialo przykrawedne zastoisko, do ktérego kierowaly sie
wody proglacjalne i ekstraglacjalne stagnujgcego ladolodu (Ortowski
1983: 266). Zbiornik, ktéry powstat wskutek wypetnienia wodami rozto-
powymi, a takze dzieki wytapianiu bryl martwego lodu oraz towarzysza-
ce mu torfowiska daty poczatek rozwojowi jeziora, przy czym nalezy pa-
mietaé, ze oOwczesna linia brzegowa znajdowala sie kilkadziesiat
kilometréw na péinoc od linii wspétczesnej.

Holocenskie zmiany klimatu byly powodem znacznych wahan pozio-
mu woéd w jeziorze, przy czym najnizszy stan zostal osiggniety najpraw-
dopodobniej w boreale (Florek 2004: 29). W okresie atlantyckim, okoto
6000-5500 lat BP, podczas transgres;ji litorynowej wody morskie objety te
obszary plytkowodnej czesci dna poludniowego Baltyku, ktére poczawszy
od péznego plejstocenu rozwijaly sie w warunkach lgdowych, osiagajac
poziom zblizony do wspélczesnego. Dokonujacy sie etapami wzrost po-
ziomu morza powodowal na przyleglym ladzie — w miejscu, gdzie obecnie
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znajduje sie jezioro wraz z zamykajaca je mierzejg i plazg — sukcesywne
podnoszenie sie poziomu wéd gruntowych, ktérych utrudniony odplyw
przyczynit sie do powstania torfowisk, a nastepnie do utworzenia jeziora
zamknietego od péinocy mierzejg formujaca sie z wcezesSniej powstalych
walow brzegowych. Wzrost poziomu woéd Battyku w okresie politoryno-
wym powodowal ustawiczne przemieszczanie sie ku potudniowi wydmy
mierzejowej, ktora wkroczyla na teren jeziora, przykrywajgc jego osady
(ryc. 2). Réwnoczeénie jezioro wkraczalo na teren przyleglego torfowiska,
natomiast proces torfotwoérczy obejmowal dalsze peryferia obnizenia te-
renu (Pietrucien 1988: 158; Rosa 1984: 93-94). Za taka geneza jeziora
Kopan moze przemawiaé fakt istnienia pélmetrowej zaburzonej warstwy
gliny z torfem, zalegajacej na glebokosci 3,90 m, stwierdzonej w otworze
wiertniczym wykonanym na mierzei jeziora (Drzazga 1990: 48).

nizina nadmorska wysoczyzna

B
s
&
<
¥
5

wal

mierzeja -

Rye. 2. Uproszczony schemat powstawania tor-

fowiska i jeziora przymorskiego, wywotanego

zmianami polozenia poziomu wéd gruntowych na

skutek wzrostu poziomu morza (Pietrucien 1988):
a, b, ¢ — kolejne etapy rozwoju

Morfologia brzegéw jeziora jest w pewnej mierze uzalezniona od
uksztaltowania terenu przylegajacego do niecki jeziornej. Od morza jezioro
oddzielone jest mierzeja dlugosci okoto 6 km (Tabl. I: B), powstalg wskutek
bocznego i agradacyjnego przyrostu piaszczystych osadéw barier (Florek
2004: 26). Brzegi wschodnie i zachodnie sg plaskie, zabezpieczone watami
przeciwpowodziowymi. Od poludnia bezposrednio do brzegéw jeziora pod-
chodzg utwory morenowe. Ze wzgledu na brak szczegélowych badan geolo-
gicznych i geomorfologicznych kwestia obecnosci lub nie teras jeziornych,
ich genezy — morska czy jeziorna — pozostaje nierozstrzygnietal.

1 Uksztaltowanie potudniowych brzegéw jeziora Kopari wskutek niszczacej dzialalno-
$ci morza sugerowal m.in. Carl Friedrich Kohlhoff (1925: 200).
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3. Fizykochemiczne i biologiczne cechy wéd jeziora

Oproécz czynnikéw antropogenicznych na sklad oraz jakosé wod
jeziora Kopanh wplyw ma réwniez Morze Baltyckie. W czasie silnych
sztormowych wiatrow wiejacych od strony Baltyku wody morskie miesza-
ja sie z wodami jeziora. To okresowe zjawisko cofki, czyli wlew6w slona-
wej wody morskiej przez tzw. Przekop (okreslany tez jako Przetoka),
a takze poprzez przerywanie niskich watéw wydmowych, wywoluje
zmienne zasolenie wod jeziornych od 937,2 do 1720,0 mg Cl/dm3 (Tab. 2)
oraz okresowe podniesienie lustra wody. Sprawia to, ze pod wzgledem
tego wskaznika wody nie odpowiadaja obowigzujacym normatywom. Jest
to jednak zjawisko naturalne dla zbiornikéw przymorskich, niezwigzane
ze szkodliwym dziataniem czynnikéw antropogenicznych. Badania jakosci
wod jeziora Kopan przeprowadzaty m.in.: Oérodek Badan i Kontroli Sro-
dowiska w Koszalinie, Instytut Rybactwa Srédladowego oraz Zaktad Eko-
logii i Hydrobiologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Tabela 2. Wybrane wskazniki fizykochemiczne waéd jeziora Koparh w perspektywie réz-

nych badan
’ . Utlenialnos$é Chlorki
Os$rodek badawczy Data badania [mg Oz/dms] [mg Cl/dm?]
Osrodek Badar i Kontroli Srodowiska| 09.02.1982
w Koszalinie (Cydzik, Soszka 1988) 26.08.1982 6,0-10.9 1720,0
Instytut Rybactwa Srédladowego w Ol-
sztynie (Janiczak 1997) 18.09.1984 116 1320,0
Zaktad Ekologii i Hydrobiologii UWM 1985
w Olsztynie (Paturej, Dajnowiec 1987 4,8-8.2 937.2-1377.4
2003) 1999
2000

Analizy pobranych préobek wody obejmowaly okreslenie wielkoSci
wskaznikow chemicznych i biologicznych, w przypadku prébek osadéw
dennych za$ okres$lenie saprobowosci tej strefy. Utlenialno§é wod jest
zroéznicowana w zaleznosci od pory roku, przy czym zauwazalna jest ten-
dencja zmniejszania zasob6w tlenowych, co powoduje podwyzszony po-
ziom stezenia siarczanéw (240,0 mg SO+/dm3 — Janiczak 1997: 85) podczas
procesow rozkladowych. Warto$é sanitarna woéd jeziora mierzona wskaz-
nikiem ,miano coli” jest obnizona i wynosi 0,4-0,8, na co wplywa urbani-
zacja typu wiejskiego z rozwijajaca sie funkcja turystyki pobytowej
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w obrebie zlewni jeziora, obejmujaca miejscowosci: Kopan, Cisowo,
Zakrzewo Goérne, Palczewice, Barzowice, Rusinowo i Wicie. Miejscowosci
te potozone sa w obrebie zlewni jeziora Kopan o 1gcznej powierzchni
33,3 km? i hydrologicznie powigzane z jeziorem drobnymi ciekami oraz
licznymi rowami i kanatami melioracyjnymi. Na tym obszarze funkcjonu-
ja jedynie dwie oczyszczalnie $ciek6w sanitarnych: oczyszczalnia Cisowo
o przepustowosci 40 i obciazeniu 40 m3/dobe oraz oczyszczalnia Wicie,
odpowiednio 100 i 100 m3/dobe. Pod wzgledem saprobowym wody jeziorne
odpowiadajg II klasie czystosci, jednak przyjmujac wysoka halofilie wéd
oraz po uwzglednieniu wskaznika azotu organicznego i utlenialnosci
nadmanganiowej nalezy uznaé wody jeziora jako odpowiadajgce III klasie
czystos$ci. Przezroczystosé wod jest bardzo mata, gdyz w okresie letnim,
mierzona za pomoca krgzka Secchiego, wynosi 20 centymetréw. Spowodo-
wane to jest masowym rozwojem sinic w planktonie (zakwity) ograniczajg-
cym przenikanie §wiatla w glab. Bardzo wysoka zawartosé chlorofilu, sie-
gajaca 60 mg/dm3, ogranicza strefe fotyczng, a zarazem trofogeniczna do
warstw powierzchniowych. Z analizy czynnikéw okreslajacych podatnosé
jezior na degradacje wynika, ze jezioro Kopan jest podatne na degradacje
IIT kategorii, czyli bardzo wysokg. Wéréd rozpatrywanych wskaznikow
morfometrycznych, hydrograficznych i zlewniowych o znacznej podatno-
$ci jeziora w tym kierunku w najwiekszym stopniu decyduje mata glebo-
ko$é érednia, brak stratyfikacji termicznej woéd oraz wysoka warto$é
wskaznika stosunku dna czynnego do objetosci epilimnionu — wynoszgca
0,53 (Cydzik, Soszka 1988).

Zmiany termiczne i fizykochemiczne wod jeziora Kopan wplywaja na
rozw0j i rozmieszczenie planktonu zwierzecego. W jeziorze oznaczono 23
gatunki wrotkéw, 7 taksonow wioslarek, 4 przedstawicieli widlonogéw
i 2 gatunki pierwotniakow. W latach 1985 i 1987 zooplankton byt liczeb-
nie zdominowany przez Rotatoria, odpowiednio 2429,7 osobnikéw/dms3
1 5666,5 osobnikéw/dm3, natomiast w latach 1999-2000 przez Protozoa
— 22 382,8 osobnikéw/dm3. Na wysokie zageszczenie omawianych grup
taksonomicznych wptynety Keratella cochlearis tecta i Difflugia hydrosta-
tica. Liczebno$é zwierzat planktonowych byla skorelowana z temperatu-
ra. Decydujacy wplyw na wielko$§é biomasy w latach 1985 i 1987 mialy
Rotatoria odpowiednio — 5,7 mg/dm3 i 12,3 mg/dm3, a w okresie 1999
—2000 Cladocera — 12,6 mg/dm3. Produkcja planktonu zwierzecego w ba-
danym zbiorniku wahata sie w granicach od 2184,8 do 3419,2 t, co §wiad-
czy o duzej zasobnos$ci pokarmowej jeziora. Wysokie zasolenie zbiornika
w latach 80. wplyneto pobudzajaco na rozwéj gatunkéw Keratella cochle-
aris tecta 1 Filinia longiseta. W latach 1999-2000 zasolenie zmalato, totez
zaobserwano biocenoze stodkowodng z Polyarthra sp., Difflugia hydrosta-
tica, Difflugia limnetica (Paturej, Dajnowiec 2003).
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Jedyny mieczak, jaki wystepuje w wodach jeziora, to §limak zawéjka
pospolita (Valvata piscinalis) o szerokostozkowej muszli. Jest to najpo-
spolitszy gatunek z tej rodziny, ktory zyje w mulistym dnie. Mozna go
spotka¢ w sublitoralu i profundalu jeziora. Ichtiofaune reprezentuje
osiem gatunkow ryb: krap (Blicca bjoerkna), sandacz (Stizostedion lucio-
perca), leszcz (Abramis brama), wegorz (Anguilla anguilla), okon (Perca
fluviatilis), szczupak (Esox Luciu), plo¢ (Rutilus rutilus) i lin (Tinca tin-
ca) (Drzazga 1990: 46).

Biorac pod uwage powyzsze wskazniki, jak réwniez liczbe zwigzkéw
biogennych, jezioro Kopan wykazuje cechy jeziora mezotroficznego. Wa-
runki takie sprzyjajg rozwojowi roslinnosci wodnej, ktéra przyczynia sie
do stopniowego zarastania zbiornika. W 1958 roku roslinno$é wodna
zajmowala powierzchnie 59,5 ha, co stanowito 7,5% powierzchni zwier-
ciadta wody i pokrywata 91,5% dtugo$ci linii brzegowej (Gajewski 1958).
Obecnie ro§linno$¢ wodna porasta niemal w catosci strefe litoralng, two-
rzac rozlegle szuwary (Tabl. II: A). Najwieksze zmiany zachodzg we
wschodniej oraz zachodniej czeSci zbiornika, gdzie najptytsza strefa po-
miedzy izobatami 0,0 i 1,0 przeksztalcona zostala w torfowisko. Roslin-
no$¢ wynurzong stanowia przede wszystkim: trzcina pospolita (Phragmi-
tes communis), sitowie jeziorne (Scirpus lacustris) i skrzyp Dblotny
(Equisetum palustre). Natomiast roslinno$§é zanurzona to rdestnica (Po-
tamogeton) i rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum).

4. Ptasi raj

Na wyjatkowe bogactwo awifauny zwrécono uwage juz w ubieg-
lym stuleciu, nazywajac jezioro i jego okolice ptasim Swiatem (Vogelwelt)
lub ptasim rajem (Vogelparadies). Plytkie, okolone szerokim pasem szu-
warow, bogate w pokarm jezioro oraz przyleglte podmokle tgki i pastwis-
ka sa doskonalym miejscem gniazdowania, a takze miejscem odpoczynku
1 zerowania wielu gatunkéw ptakéw wodnych i blotnych. Ostojg ptakéw,
zwlaszcza $piewajacych, byly wowczas siedliska zasypanej wedrujacymi
wydmami wsi Wicie, zwane Alte Gdirten, oraz liczne wawozy wyzlobione
w okalajgcych od potudnia jezioro wzgérzach morenowych przez sply-
wajace strumienie. Zaobserwowano tu, nie liczac licznych gatunkoéw
mew (Laridae), rybitw (Sternidae), nuréw (Gaviidae) i kaczek (Anatinae),
78 gatunkow ptakéw. Nic wiec dziwnego, ze okolice jeziora byly ulu-
bionym miejscem wedréwek mitoénikéw ptakéw, ktérzy mogli obserwo-
waé tu liczne: siewkowate (Charadriidae), sikory (Paridae), drozdowa-
te (Turdidae), pokrzewkowate (Sylvidae), zamieszkujace trzcinowiska
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wroblowate (Passeriformes), brodzace (Ciconiiformes), zurawiowe (Grui-
formes) oraz ptaki drapiezne (Falconiformes) (Pagel 1986: 39—40; Rose-
now 1950: 1).

Jezioro Kopan to jedno z nielicznych miejsc na Pomorzu, gdzie odno-
towuje sie wzmozony ,ruch powietrzny” réznych gatunkéw ptakéw. Nad
jeziorem krzyzuja sie bowiem trasy wedréowek wielu ptakéw przelotnych
— ze wschodnich na zachodnie, z p6inocnych na poludniowe krance Euro-
py i do Afryki. Tym wyjatkowym miejscem zainteresowali sie ornitolodzy,
ktorzy w 1981 roku utworzyli tu stacje badawczg, po likwidacji podobne;j
stacji, dziatajgcej od 1961 roku na mierzei jeziora Bukowo. Inicjatorem
i koordynatorem badan jest Przemystaw Busse, obecnie profesor zoologii
Uniwersytetu Gdanskiego. To wlasnie on zapoczatkowat tzw. Akcje Bat-
tycka, ktora trwa nieprzerwanie (Podgérska 2002: 108).

Badania przeprowadzane sg dwa razy w roku: wiosng oraz jesienig,
podczas tzw. wypraw ornitologicznych. Podstawowa praca badawcza na
stacji Kopan polega na odlowie wedrujacych ptakéw, ich obraczkowaniu,
mierzeniu, przeprowadzaniu testéw orientacyjnych na wybranych gatun-
kach ptakéw wréblowatych i dodatkowo w przypadku rudzika (Erithacus
rubecula), réwniez na badaniu zréznicowania morfologicznego wedtug
opracowanej skali. Cennym materiatem zbieranym podczas badan sg tzw.
wiadomosci powrotne, uzyskiwane z ptakéw obraczkowanych w trakcie
Akcji Battyckiej w latach poprzednich, oraz wiadomosci obce — z osobni-
kow obraczkowanych w innych czeSciach Polski oraz innych krajach.

Ptaki odlawiane sg za pomoca sieci ornitologicznych o dlugosci ponad
10 m i wysokos$ci okoto 2,5 m, rozpinanych na zerdziach (Tabl. II: B). Na
kazdym punkcie standardowym zestawem jest 50 sieci, w tym sieci spe-
cjalne do odlowu drozdow, séw i ptakéw drapieznych. Od kilku sezonéw
program badawczy Akcji Baltyckiej zostat uzupelniony o badania dodat-
kowe, miedzy innymi badania roztoczy wystepujacych w piérach drozdéw
i s6w (ZOAB 2001; 2005).

Wyjatkowe miejsce, jakim jest jezioro Kopan, gdzie mozna spotkac¢ %4
wszystkich gatunkéw ptakéow stwierdzonych w Polsce!l, sprawilo, ze od
jesieni 2001 roku uruchomiono dodatkowy okresowy punkt Kopan II,
a od sierpnia 2005 roku tzw. Bagno.

Najwiecej obraczkuje sie i bada wroblowatych: rudziki (Erithacus ru-
becula), ktérych w latach 1961-2003 na stacji Bukowo—Kopan zaobracz-

1 Liczba gatunkéw ptakéw stwierdzonych w Polsce i wpisanych na liste awifauny na-
szego kraju wynosita 444 (31 grudnia 2005 r.) — wedlug podziatlu przyjetego przez Komisje
Faunistyczng Sekcji Ornitologicznej Polskiego Towarzystwa Zoologicznego, ktéra zajmuje
sie weryfikacja obserwacji.
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kowano ponad 68 000 (Rosinnska 2005), poza tym: bogatki (Parus major),
modraszki (Parus caeruleus), raniuszki (Aegithalos caudatus), mysikroli-
ki (Regulus regulus), trzcinniczki (Acrocephalus scirpaceus), Spiewaki
(Turdus philomelos), pokrzewki czarnotbiste (Sylvia atricapilla) oraz
puszczykowatych: sowy uszate (Asio otus) i sowy btotne (Asio flammeus).

W 2005 roku zaobraczkowano: 82 gatunki wréblowatych, po 5 gatun-
kéw dzieciolowatych, jastrzebiowatych, puszczykowatych i bekasowatych,
3 gatunki mew i kaczkowatych, 2 gatunki kurowatych i po 1 gatunku
z gotebiowatych, plomykéwkowatych, zimorodkowatych, kukutkowatych
i chruscieli. Liczba obraczkowanych ptakéw moze Swiadczy¢ o wielkosci
ptasich wedréwek. Podczas najliczniejszej penady od 28 pazdziernika do
1 listopada 2005 roku zaobraczkowano 4834 ptaki, z czego tylko jednego
dnia (1 listopada) az 1750.

Tabela 3. Ptaki obraczkowane na stacji Kopan

Rok pﬁ:ﬁ?;w Liczba gatunkéw ptakow Liczba za;?;lq{gil’{owanych
2002 1 108 12 360
2003 2 103 23 654
2004 2 108 20 672
2005 3 115 35 626

Zestawiono na podstawie raportéw Akcji Baltyckiej z lat 2002—2005 (ZOAB 2002; 2003; 2004; 2005).

Wsréd chwytanych ptakéw zaréwno wiosng, jak i jesienia zdarzaja sie
bardzo rzadkie gatunki objete Scista ochrong, jak tez wymagajace ochro-
ny czynnej. Na stacji Kopan odnotowano takie gatunki, jak: pokrzewka
aksamitna (Sylvia melanocephala) — dotychczas jedno stwierdzenie
w Polsce, trzcinniczek kaspijski (Acrocephalus agricola) — dwa stwierdze-
nia, zaganiacz szczebiotliwy (Hippolais polygotta), czeczotka tundrowa
(Carduelis hornemanni) (Tabl. III: A), krzyzodziéb sosnowy (Loxia pyty-
opsittacus) (Tabl. III: B), swistunka zéttawa (Phylloscopus inornatus)
(Tabl. IV: A), swistunka ztotawa (Phylloscopus proregulus) i $wistunka
grubodzioba (Phylloscopus schwarzi), wodniczka (Acrocephalus paludico-
la), trznadelek (Emberiza pusilla), derkacz (Crex crex), dubelt (Gallinago
media), drozd réznogardly (Turdus ruficollis), bekasik (Lymnocryptes
minimus), baczek (Ixobrychus minutus), blotniak zbozowy (Circus cya-
neus), myszolow wtochaty (Buteo lagopus), gadozer (Circaetus gallicus),
wlochatka (Aegolius funereus) (Tabl. IV: B), séweczka (Glaucidium pas-
serinum) (Tabl. V: A).
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Opierajgc sie na do$wiadczeniach polskiej Stacji Badan Wedréwek
Ptakéw, ktora stworzyla jedna z najwiekszych baz informacyjnych
w $§wiecie, zdobywanych miedzy innymi nad jeziorem Kopan, utworzono
miedzynarodowsg sieé¢ badawcza (SE European Bird Migration Network),
zajmujgcg sie badaniem potudniowo-wschodniego szlaku wedréwki pta-
kow i skupiajaca ponad 30 stacji w 20 krajach — od Finlandii po Afryke
Potudniowsg i od Grecji po Kazachstan.

5. Proby ochrony jeziora przed Baltykiem

Ostatnie 2,5 tys. lat rozwoju wybrzeza potudniowego Baltyku
charakteryzowalo sie powolnym zblizaniem zarysé6w wybrzeza do obecnie
obserwowanych. Sukcesywny wzrost poziomu Morza Baltyckiego, podno-
szgcego sie po ustgpieniu lgdolodu skandynawskiego, modyfikowany
przez ruchy izostatyczne skorupy ziemskiej oraz spietrzenia sztormowe,
wywoluja nieustajgce cofanie sie linii brzegowej, zagrazajac niezwykle
cennemu ekosystemowi jeziora Kopan. Procesy te powoduja znaczace spu-
stoszenia na mierzei jeziora Kopan, co stwarza realne zagrozenie powo-
dziowe, gdyz réznica poziomu lustra wody Baltyku i wéd jeziora wynosi
10 centymetréw. Na obszarze tym wielokrotnie dochodzito do przerwania
walu wydmowego przez sztorm i do podtapiania terenéw wodami mor-
skimi. Takie zjawiska, jak: powodz z 17 wrzesnia 1497 roku wywotana
falg sejsmiczng, sztormy z 11-13 stycznia i 8 lutego 1558 roku, ktére do-
prowadzity do zalania Dartowa i okolic, czy tez kolejne odnotowane wy-
jatkowo silne sztormy w latach: 1604, 1666, 1690, 1693, 1722, 1801,
1913/1914 lub w roku 1922 powodowaly zniszczenia mierzei i zmiany
w przebiegu linii brzegowe;.

Poczawszy od $redniowiecza brzeg morski na tym odcinku cofngt sie
co najmniej o kilkaset metréw w giab ladu (Ryc. 3). Pod woda najprawdo-
podobniej znalazt sie grod Dirlow oraz rzeka Lutowa (Liitow), taczaca
jezioro Kopan z rzekg Wieprzg. Potwierdzaja to wzmianki, ze rzeka byla
wielokrotnie zasypywana podczas sztorméw i przekopywana dalej w gtab
ladu (Walkiewicz, Zukowski 2005: 39). Obowiazek oczyszczania rzeki
z naniesionego piasku nalezal do 29 wsi podlegajacych grodowi Swiecow2.

2 Byly to: Kopan, Cisowo, Drozdowo, Sulimice, Kopnica, Kowalewice, Karsino, Dzier-
zecin, Jarostawiec, Chudaczewo, Mastowice, Korlino, Wszedzieri, Wicie, Ztakowo, Rusino-
wo, Gérsko, Marszewo, Bylica, Lacko, Kanin, Nacmierz, Jezierzany, Barzowice, Krélewo,
Postomino, Pierikowo, Siteludb i Kusechow (dwie ostatnie zostaly wyrugowane i wchloniete
przez folwark w Palczewicach w XVI wieku (Rosenow 1931)). Co ciekawe, ta wywodzgca
sie ze éredniowiecza robocizna zachowatla sie¢ w obowigzku cigzacym na gospodarzach wsi
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Ryec. 3. Najstarszy widok jeziora Kopan na Ryec. 4. Jezioro Kopan na mapie z 1780 ro-
mapie E. Lubinusa z 1618 roku. Skala ku. Skala oryginatu 1:50 000
oryginatu 1: 240 000 (Lubinus 1618)

Poniewaz morze wcigz zagrazalo rzece, 31 sierpnia 1683 roku postano-
wiono przekopa¢ nowy kanatl na poludnie od rzeki Lutowej. Kanal, nazy-
wany odtad Der Neue Liitow, o dlugosci 753 pretéow przekopano przez tgki
mieszczanskie (Rosenow 1931). Niecate sto lat pézniej — w 1772 roku po-
nownie poglebiono kanat (Walkiewicz, Zukowski 2005: 146), ktéry wedtug
mapy z 1780 roku (Ryc. 4) przebiegal w odleglosci od 200 do 500 m od
brzegu morskiego (Schmettau 1780). Kompleksowa ochrona brzegu mor-
skiego zajeto sie jednak dopiero w XIX wieku, kiedy po raz kolejny mu-
siano zmienié lokalizacje wsi Wicie. Ta niewielka osada rybacka,
wzmiankowana po raz pierwszy w 1398 roku w zwiazku z budowg klasz-
toru kartuzéw3 (Walkiewicz, Zukowski 2005: 71), polozona byla przy sa-
mym brzegu morza, we wschodniej cze$ci mierzei jeziora Kopan. Zagro-
zona sztormami zostala przeniesiona nad brzeg jeziora, a pozostale §lady
po fundamentach domu zakonnego by¢ moze staty sie inspiracja do po-
wstania legendy o zamku rozbéjnikéw zwanym Kemnitz, ktéry pochlonie-

Kopan, Barzowice, Rusinowo i Wicie, posiadajgcych grunty przylegajace do jeziora. Do
1945 roku obowigzani byli kazdej wiosny oczyszczaé Przekop jeziora Kopan (Vitter Tief) w celu
obnizenia wysokiego poziomu wod jeziora (Zithlke 1986: 1260; Schiittpelz 1986: 1144).

3 ,[...] beth up de Dorpstede yn der Clonnevytze, dar en etlike Byscherye inne is ge-
ben, ok de vrye Matte yn der Molen to Rugenwolde” (Rosenow 1937b).
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ty zostal przez morze (Stabig 2002: 69; Rosenow 1922: 54). Jednak tym
razem to wedrujace wydmy i ruchome piaski, zasypujac systematycznie
wiejskie zabudowania, zmusily po raz kolejny mieszkaricow do zmiany
potozenia swej osady. W latach 1810-1825 przemieszczono wie$ 1,5 km
na wschéd. Po tym wydarzeniu rozpoczely sie prace majace na celu usta-
bilizowanie ruchomych wydm na mierzei i zabezpieczenie brzegu mor-
skiego przed sztormami (Ryc. 5). Nadzor nad calosScia prac sprawowat
straznik wydmowy, dla ktérego pod koniec XIX wieku wybudowano za-
grode polozong w odleglosci 1 km na péinocny-wschéd od wsi¢ (Zithlke
1986: 1262).

Dzieki oplotkowywaniu oraz obsa-
dzaniu wydm trawami (turzyca piaskowa
(Carex arenaria), piaskownica zwyczaj-
na (Ammophila arenaria) oraz wydmu-
chrzyca piaskowa (Elymus arenarius))
udalo sie zatrzymaé¢ ruchomy piasek
i umocni¢ wydmy. Nastepnie wydmy
zostaly sukcesywnie zalesione gatunka-
mi drzewiastymi, lasotwérczymi. W ten
spos6b na mierzei jeziora Kopan niemal
w caloéci wytworzyl sie bér gruszyczko-
wy (Empetro-Pinetum piroletosum). Do-
minujgcym w nim gatunkiem jest sosna
pospolita (Pinus silvestris). Ro$nie tu

rowniez wprowadzona sztucznie sosna Rye. 5. Jezioro Kopah na mapie
czarna (Pinus nigra). Procentowy skiad z 1836 roku. Skala oryginalu
gatunkowy drzewostanu przedstawia sie 1:25000 (PU 1836)

nastepujaco: sosna — 65%, olcha — 12,1%,

brzoza — 8,1% dab — 4,9%, pozostale — 9,9%. Sa to lasy gléwnie drugiej
(21-40 lat) oraz czwartej klasy (61-80 lat), ktére tacznie zajmuja okoto
100 hektaréw. Tylko niewielki procent stanowi starodrzew (powyzej 100
lat). W celu ochrony gleby oraz stosunkéw wodnych wyodrebniono ogétem
71,20 ha lasu ochronnego (Drzazga 1990: 37-39). Biotechniczne zabiegi
ustabilizowaly wydmy na mierzei, jednak nie powstrzymaly niszczacej
dziatalno$ci morza. W 1930 roku straznik wydmowy Lippkau zanotowal,
ze w czasie jego 50-letniej sluzby linia brzegowa cofnela sie o okoto
50 metréw (Schittpelz 1986: 1144).

4 Obecnie w tym miejscu znajduje sie siedziba Obchodu Ochrony Wybrzeza Wicie oraz
szkoétka lesna, gdzie hodowany jest material zalesieniowy z nasion pozyskanych z drzewo-
stanéw pasa nadmorskiego.
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W zwiagzku z niedostatecznym funkcjonowaniem ,starego” Przekopu,
aby usprawnié regulacje poziomu wody w jeziorze, w 1910 roku, wedlug
projektu dziatajgcego od 1904 roku Krélewskiego Urzedu Melioracyjnego
(Kgl. Meliorationsbauamt) w Stupsku, wybudowano czterotorowy, beto-
nowy przepust pod mierzejg (Tabl. V: B), a obok réwnolegle do niego wy-
kopano nowy kanal z umocnionymi brzegami. Inwestycja nie przyniosta
jednak oczekiwanych efektow. Po raz kolejny zwyciezyto morze, zasypu-
jac piaskiem wykonane prace (Tramborg 1934b; Rosenow 1937c¢). Zatem,
aby zapobiec powodziom i zalaniu obnizeni terenowych przylegajacych do
jeziora Kopan, w latach 1928-1929 firma Haase ze Stupska przeprowa-
dzita prace melioracyjne gk i pastwisk (Tabl. VI: A; ryc. 6), nadajac im
forme obwalowanych polderéw ze stacjami pomp odwadniajacych (Tabl. VI:
B), napedzanych turbinami wiatrowymi. Laki przy péinocno-wschodnim
brzegu jeziora chronione byly przez wybudowang tame o dtugosci 1,6 km
z 6,0 m szeroko$ci spagiem i 2,0 m szeroko$ci korong. W celu utrzymania
drozno$ci wykonanej sieci melioracyjnej powotano stowarzyszenie (Ge-
nossenschaft) skupiajace 96 gospodarzy z miejscowosci: Wicie, Rusinowo
i Barzowice (Tramborg 1934b; Ziihlke 1986: 1260). W pé6zniejszych latach
podobnie obwatowano p6inocno-zachodni brzeg jeziora.

: Lo N
% 2 v
& VillerSee 2
A\
22 Entwiesorynge- ) }Jaqen
g_-fmw;um- e R
| Whte Absgtussdeih F B‘arzm'tz 1:95000

Rye. 6. System kanaléw melioracyjnych przy péinocno-wschodnich brzegach jeziora Kopan
(Tramborg 1934b: nr 42)

W latach 30. XX wieku postanowiono wybudowaé system ostrég, po-
niewaz odcinek brzegu morskiego na wschéd od portu w Dartéwku pod-
dawany byt silnej abrazji w wyniku zaklécenia przez falochrony portowe
ruchu rumowiska réwnolegtego do brzegu. Nadzér nad pracami sprawo-
wal Urzad Wodno-Portowy (Wasser- u. Hafenamt) w Dartéwku, podlega-
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A. Glazy narzutowe w jeziorze Kopan. Fot. T. Drzazga, 30.10.2005

B. Widok na jezioro Kopan i mierzejg¢ oddzielajaca je od Battyku.
Fot. M. Drzazga, 27.05.2006
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B. Sieci rozstawione przez Akcje Baltycka w celu odtawiania ptakow,
ich obraczkowania oraz badania. Fot. T. Drzazga, 30.10.2005



TABLICA Il

B. Krzyzodziob sosnowy (Loxia pytyopsittacus). Fot. R. Mikusek, 29.10.2005



TABLICA IV

B. Wtochatka (Aegolius funereus). Fot. Z. Kajzer, pazdziernik 2000



TABLICA V

A.Soweczka (Glaucidium passerinum). Fot. M. Polakowski, 24.09.2001

B. Fragment przepustu pod mierzeja zbudowanego w 1910 roku.
Fot. T. Drzazga, 30.10.2005



TABLICA VI

A.Jeden z kanatéw melioracyjnych wybudowanych w latach 1928-1929.
Fot. T. Drzazga, 30.10.2005

8]

. Wspolczesny stan stacji pomp Kopan. Fot. T. Drzazga, 30.10.2005
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jacy Panstwowemu Urzedowi Budownictwa Portowego w Kolobrzegu.
Prace tej najwiekszej na tym odcinku hydrobudowy, majacej na celu
ochrone brzegu morskiego, rozpoczeto 25 wrze$nia 1935 roku od przygo-
towania zaplecza technicznego. Na placu przy Vitter Busch wzniesiono
kuznie, warsztat ciesielski oraz baraki dla pracownikéw. Wybudowano
réwniez linie kolejki waskotorowej o dtugosci okoto 3 km, ktérg dowozono
niezbedne do budowy materialty, przede wszystkim 20-metrowe drewnia-
ne pale sprowadzone kolejg z Bawarii i Szprewaldu. Juz na miejscu wy-
twarzano betonowe bloki o wymiarach 1x 1,5 x 0,5 m, ktére przy spokoj-
nym morzu ukladano na faszynie pomiedzy dwoma rzedami wbitych pali.
Faszyne na miejsce dostarczaly dwa holowniki: Jershoft i Damkerort.
Umocniono réwniez kanatl tgczacy jezioro Kopan z morzem (Vanselow
1999). Wykonane prace przyczynity sie do zahamowania na kilkadziesigt
lat zachodzgcych na mierzei niszczacych proceséw oraz widocznego przy-
rostu plazy.

Na podstawie obserwacji z lat 1956-1985, przeprowadzonych na po-
sterunku meteorologicznym w Dartowie, odnotowano w tym okresie 2082
dni z silnymi wiatrami, czyli wiatrami o predkosci co najmniej 10 m/s
(36 km/h), odpowiadajace okoto 6° w skali Beauforta. Najwieksza liczba
dni z tym zjawiskiem, jaka wystgpita w ciggu jednego roku, wyniosta 76,
najmniejsza 42. Wystepowanie tych silnych wiatréw, zwlaszcza w porze
jesienno-zimowej, przyczynia sie do wzrostu liczby spietrzen sztormo-
wych wod poludniowobaltyckich. To zjawisko nasililo sie zwtlaszcza
w latach 1981-1990 (Dobrzyniski 1998: 54).

W listopadzie 1981 roku mierzeja zostala przerwana na dtugosci
200 m, a woda wlala sie na nisko potozone zaplecze brzegu (Dziedzic,
Burdukiewicz 2004). W wyniku niekorzystnych kierunkéw wiatréow pod
koniec 1982 roku poziom woéd Balttyku w styczniu 1983 roku wystepowat
50-60 cm powyzej poziomu $redniego. W tej sytuacji silne wiatry sztor-
mowe spowodowaly duze spietrzenie woéd, ktore catkowicie zniszczyly
szerokg i wysokg wydme, polozong na wschdod od Przekopu, co doprowa-
dzito do przerwania mierzei na dlugosci 600 metrow. W 1987 roku jed-
nostka wojskowa wybudowala w tym miejscu wal przeciwsztormowy
o dlugosci 840 m i rzednej korony 2,5 m (Dziedzic 2006). Aby zatrzymad
rumowisko przenoszone przez prad wzdluzbrzezny w celu zasilenia brze-
gu, w latach 1990-1992 spétka Hydrotex ze Stupska uzupetnita zniszczo-
ny system ostréog na mierzei jeziora Kopan. Lacznie w czterech ostrogach
wbito 880 pali (Ziemiec 1992). Dzialania te wywolaly przyrost brzegu na
odcinku chronionym, jednak w ostatnich latach ponownie nasilily sie
niszczgce procesy brzegowe.
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Zapoczatkowana w 2004 roku budowa walu przeciwsztormowego
przez firme PW Franstaw z Grodziska Wielkopolskiego realizowana byta
w trudnych warunkach terenowych i pogodowych. W listopadzie tegoz
roku mialy miejsce dwa najgrozniejsze od wielu lat sztormy, podczas kto-
rych doszto do: wzrostu poziomu morza o 140 cm powyzej Sredniego po-
ziomu, zniszczenia waltu wydmowego (przed budowanym watem przeciw-
powodziowym) na dlugos$ci 400 m, wlewé6w wod morskich na zaplecze
brzegowe i przelania w jednym miejscu przez waska mierzeje wéd mor-
skich do jeziora. Ponadto, sztorm zniszczyt na tym odcinku ponad 400
drzew, powodujac, ze pozostale nie stanowig juz skutecznej ochrony mie-
rzei. Wysoki poziom woéd Baltyku spowodowal podniesienie wéd jeziora
Kopan i zasypywanie Przekopu. Doprowadzilo to do podtapiania budo-
wanego walu z dwéch stron. Konieczno$cig stato sie cykliczne udraznia-
nie kanatu lgczgcego jezioro z morzem i zabezpieczanie wydm w miej-
scach wlewéw wéd morskich. Pierwszy etap budowy zakonczono 20 lipca
2005 roku. Trzy miesigce po6zniej rozpoczeto drugi etap hydrobudowy
zakoniczony 20 stycznia 2006 roku. W rezultacie powstal gigantyczny wat
przeciwpowodziowy o dtugosci 4740 m i rzednej korony 3,5 m, ktory za-
czyna sie w Dartéwku Wschodnim przy tzw. Patelni i konczy tuz przy
kanale tgczacym jezioro Kopan z morzem (Dziedzic 2006). Jak diugo wiec
ta potezna konstrukcja, wkomponowana w nadmorski krajobraz, bedzie
chronita przed morskim zywiotem cenny ekosystem jeziora Kopan oraz
miejscowosci: Kopan, Palczewice i Wicie wraz z przyleglymi do nich ob-
szarami le$no-rolniczymi?
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Der Strandsee in Vitte

Zusammenfassung

Der von der Ostsee abgetrennte See ist der sechsgrofite (789,7 ha) unter den
Strandseen Polens. Er liegt in der Slowinzer Kiistenlandschaft des GroB3bezirks
Koslin, 54°29'00” Breitengrad und 16°27'01" ostlicher Lingengrad. Vom Meer ist er
durch eine 6 km lange schmale Nehrung getrennt. Der Durchbruch Vitter Tief ver-
bindet den See mit der Ostsee. Schon 1899 bis 1900 fiihrte Wilhelm Halbfass Tiefen-
messungen und physikalische, chemische, biologische Untersuchungen durch. Der
See ist ein flaches kryptodefesives Becken mit mittlerer Tiefe 1,9 m und einer Uferli-
nie von 12 350 m.

Aus einer Analyse verschiedener Degradationsfaktoren geht hervor, dass der
Vitter See auf eine Degradation III. Grades reagiert. Es sind Eigenschaften eines
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schnell zuwachsenden Sees. Wasserpflanzen bewachsen fast die ganze Uferzone.
Flache mit Schilf bewachsene Uferstreifen, breite feuchte Wiesen und Weiden sind
gute Brutplidtze, auch Gelegenheiten zum Ausruhen fiir Zugviogel und reichhaltige
Futterplidtze. Am Vitter See ndmlich kreuzen sich die Wege vieler Zugvigel. 1981 hat
Professor Przemyslaw Busse am See eine ornithologische Station eingerichtet. Hier
werden Vogel beringt und untersucht, z.B. Rotkehlchen, Kohlmeisen, Bliulinge,
Schwanzmeisen, Zaunkonige, Rohrspatzen, Singdrossen, Grasmiicken und verschie-
dene Eulenarten.

Dieses wertvolle Okosystem wird von den Seegewalten bedroht. Schon mehrmals
wurde die Nehrung teilweise zerstort. Im 19. Jh. mussten die Fischer zweimal die
Lokalisierung ihres Ortes Vitte an anderer Stelle neu anlegen. Vielleicht wird der in
den Jahren 2004-2006 erbaute Damm, 4740 km lang, die vernichtende Kraft der
Ostsee aufhalten konnen.
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